OTBETb HA BOINPOChHI!

B uem 3aK/sl0MaeTCA OT/INYUE NPOKAPUOTUUECKOU U
3YKapPUOTUUYECKOUN KNETOK?

Kakyio ¢yHKLUMIO B KNeTKe BbiNoNHAET A4p0°?

Kakoe cTtpoeHune nmeet agpo?

KaK Ha3biBaeTca Xumunueckoe coeguHeHue, ABAAIOLLEECA
MaTepuanbHbIM HOCUTENEM reHeTuyecKo nHpopmaumn?

Yto aBnaerca cTpyktypHou eanHunuen JHK?



Kakoun Bug numeer monekyna AHK?

Mpu nomowmn Kakunx ceaseun yaepxusatrorca uenm AHK?

Mo Kakomy npuHUuuMny pacnoaoXxeHbl uenn AAHK B oTHOWeEHUN
Apyr Apyra?
KaKune cBOMUCTBA XXMBbIX OPraHU3IMOB BamM U3BECTHbI?

KaKkoe cBOMCTBO XMBbIX OpraHM3mosB Ha3biBaeTCA pBBMHO)KEHMEM?

Kakue cnocobbl pasmHOXeHnA Bam U3BECTHbI?

Kakum cnocob6om pasmHoOXKaloTca KneTkn?



KNETOYHbIUA UMK
3YKAPUOT.
MWUTO3.

NEAATOT AONO/IHUTE/IbHOIO
OGPA30BAHWA ME0Y A0 PK

«9KONOr0-6MONOTMYECKUNA
LLEHTP»

ROTNAP UPUHA BUKTOPOBHA



BO3SHUKHOBEHUE U CYAbBA KNIETOK

MaTtepUHCKana KneTKa

MUTO3

AlouepHUe KneTku

MUTO3

CMepTb

HU3HEHHbIN LUKN KNEeTKU — nepmnoa oT BOSHUKHOBEHUA NpU AeNeHnm
A0 CNeAyioLero AeleHUAa Uam CMepTm



BUAbl TKAHEUA B 3ABUCUMOCTU OT U3HEHHOIO LUMNK/IA
K/IETOK

MUNTO3

MutoTnueckun NudpdepeHumnposKa
LIMKA

HelUpOHbI
CtaOunbHbLIE TKaHW

KneTtku He pgenatca, HaXogATCA B COCTOAHUM
HeobpaTumon auddepeHUUpPOBKU. 3a cyeT
rmbenm 4acTu KNETOK B TeUEHUE KU3HU

npoucxoamt ybbiBaHmne obuiero Konmuecrsa

Kapouomuoyumeol
KNEeTOoK



PacTyuwine TKaHuU

MUTO3

MutoTnyeckmum AunddepeHumpoBKa
LWKA

Bonbliaa 4YacTb KNETOK naetT B MUTOTUYECKUM
LMK

Konnuectso KNeTok yBennumsaeTcs.

. = 3MbpuoHanbHoe pasBuTue U pocT
OpraHU3mMoB

- BOCCTAHOBJ/IEHUE NOTEPU KNETOK npu
penapaTtMBHOU pereHepaumm

- ONyXoneBOW POCT



OBHOB/NAIOWUECA TKAHU

PaBHasA 4yacTb KNeTok unaer B
MUTOTUUYECKUN LUK U
aeddepeHunposKy. Konnyecrso
KNEeTOK OCTaeTcA NOCTOAHHbIM.
NocToAHHOE pa3sMHOXeHUe KNeTOK
obecneunsaer obHOBNAEHME —
dU3MOoNOrnyecKyo pereHepauuio.

1 BbiCTPOOOHOBAAIOWMECA — KNNETKMU
WHTEHCUBHO Pa3MHOXAIOTCA.

MonHoe o6HOBNAEHME KNEeTOK 3aHMMaAET OT
HEeCKO/IbKUX AHEeN A0 Heaenb (3nutenum
KMLEYHUKA, KOXKU, KPAaCHbIW KOCTHbIN
MO3r)

2. MepneHHoobHoOBAAKOWMECA — AE/IUTCA
o4yeHb Hebonbllaa YacTb K/ETOK.
O6HOBNEHME - B TeUEHUE HECKO/IbKUX NeT
(neyeHb)



[leneHune KneTku —

OCHOBHOM CNOCO6 pa3sMHOXEHUA KNETOK, B pe3ynbraTe

KOTOPOro K/AeTku co3patot cebe noaobHblie Kak No CcTpoeHuto, TakK
“n No PyHKUUAM.

3Tanbl XXU3HEHHOrOo UNKJIa KNEeTKU:

. UHTepdasa

1. MpecuHTeTUYECKNU nepuoga.
2. CnHTEeTUUYECKnn nepuoa.

3. lMocTcnHTEeTUYECKN nepuroa.

Il. leneHune Knetku
1. KapuokuHes
2. LMTOKUHe3



UHTEP®PA3A

UHTepda3a — 3TO COCTOAHME KNETKU MeXAay ABYMA nocaeayroLwmumm
AeneHnamm
MpecuHTeTUUECKUU nepuop, G1 - nepuod

MpoucxoauT aKTUBHbIN 06MeH BellecTs U 3Heprun. CUHTEe3 6enkos, AMNUA0B,
yrneBoAoB..

BocctaHoBNneHMe (nocsie MUTOo3a), POCT U yABOEHUe opraHenn.
PocT Knetok.

NMoarotoBKa K cuHTe3y IHK u yaBoeHnio Xpomocom.

Mepen nepexoaom B S — nepuoa KNeTKN NPoOXoaAaT OCHOBHYIO TOUKY KOHTPOAA
(Start). NpoBepsaeTca rotToBHOCTb K YABOEHUIO XPOMOCOM U nocaeayowemy
NPOABUXEHUIO MO LUKAY, OTCYTCTBME B K/eTKax nospexaeHuun. Knetku, He
npowealwme KOHTPOb, Bo3BpaLatoTca B Havyano G1 nam GO nepuop ana
UCcnpaBneHnA HapyLleHUMN.



CUHTEeTUYECKUM nepunog S - nepuon

YasoeHue (pennunkaumuna) OAHK
- HauuHaeTtca c onpegeneHHbix ToueK (Ori — TOUYKa Havyana penankauum).
Y npoKapunot — oaHa TouKa Ori, Y ApOXKKen — COTHU, Y MNIEKONUTAIOLWUX —

AecAaTtku tbicad. CnHte3s JHK HaunMHaeTca ogHOBpeMeHHO BO MHOIMMX, HO He
Bcex, TouKax Ori.

yaBoeHue Xpomocom

- O6pasyrowmeca 2 monekynol AHK coeguHaloTca ¢
rMCTOHAMM U COCTABAAIOT 2 XpOMaTHUAbI B KaXKA0U Xpomocome

YaBOoeHUue ueHTpuoneu



MocTtcuHTeTMUECKU nepuop, G2 - nepuop,

* PocT Knetok

 3asepLieHUe obpasoBaHMNA LLEHTPUONEU — NPONCXOAUT CUHTE3 BEpeTeHa
aeneHus

* [lpoBepKa 3aBepLIEHHOCTU YyABOEHUA XPOMOCOM U FOTOBHOCTU K
AeneHuto

e CuHTe3 ATO

e (O6pasoBaHMe N aKTUBALMA PEryiaTopos nepexoga K MUTO3y



AOEJIEHUE KNTETKW

KapukuHes — geneHue agpa

LIUTOKMHEe3 — aeneHve uMTonaasmol



Buabl aeneHna Knetok

1. Muto3 — He npamoe geneHne. ObpasoBaHue
AOYEPHUX KNETOK, reHeTUYeCKU NAEHTUYHDbIX
MaTepPUHCKOMU. (pocT, obHOBNEHUE, pereHepaums,
6ecnosoe pasmHOXeHue).

2. Meno3 — aBa nocnenoBaTe/ibHbIX AeNneHus,
BeAaylwMe K ymeHblieHnto Habopa xpomocom B 2 pasa.
Mpn nonosom pasmHoOXKeHUU obecneumnsaer
NOCTOAHCTBO Habopa XpomMoCcomM U reHeTUYECKYHo
peKkombuHauuio B NnoTomcTBe.

3. DHAOMUTO3 — AeNeHue “BHYTPU’’ KNeTKU nnu
appa. ObpasyroTca aByaaepHbie UNu
NOAUNNAOUAHDbIE KNETKMU.

4. NMaronornyeckue geneHUa - aMmmuTos,
TPEXnoJAOCHOU MUTO3 U Ap.



MUTO3

MuTo3 — 3TO AeneHne KAeTKn Npmu KOTOPOM U3 OAHON MAaTEPUHCKOU KNETKH
obpasyerca aABe AovepHME KNETKU C TeEM XKe Habopom Xpomocom, KOTOpbIN
6bln B MaTEpPUHCKON KNeTKe.

n — ranJiIouaHbiv (oAMHapPHbIM) Habop xpomocom
2n — aunaouaHbiv (ABOUHOM) Habop xpomocom
3n — TpunaouaHbIN (TPOMHOMN) Habop xpomocom

2n

2n 2n

Buonornyeckuit cmbich MUTO3a — paBHOMEPHOE pacnpeaeneHue
HacneaCcTBEHHOro BellecTBa, CoAepXallleroca B Xpomocomax meay
AOYEPHMMMU KNeTKaMM1, BOSHUKaOWMMKM B npeaenax oaHOro noKoseHus.



v hwWwN =

MPODA3A

Cnupanusauma Xpomocom (3ameTHbl B CBETOBOM MUKPOCKON)

Xpomocombl ABUKYTCA K 060n10uKe agpa. B amo epems Kaxdas
AApPbIWKO paspyLlaeTcs. Xpomocoma cocmoum us3
ApepHana 06onouKa paspywiaercs. 08yx xpomamuo, OOHA U3
Xpomocombl BbIXOAAT B LLUTONNA3MY KNETKMU. Komopbix nosy4eHa om

MamepuHcKoU KnemkKu, a
opya2asa CUHMe3UpoB8aHad 8
nepuoo no020mosKu
Knemku K 0eneHuro —
CUHMemu4ecKui nepuoo
Numepdgpa3zoi!l!



METADA3A

1. Xpomocombl ABUXKYTCA K 3KBATOPY KNETKWU.
2. Xpomocombl BbICTPAUBAIOTCA BAOb 3KBATOPA KNETKU, Npuyem
roMo/1IoOrM4YHble XpPOMOCOMbI PacnoNaratoTca B O4AHY INHUIO PAAOM ApYr

C Apyrom.
3. K ueHTpomepam Xpomocom NPUKPENNAIOTCA HATU BepeTeHa AeNeHuns.

[OMONOMrMUYHbIMMU Ha3bIBAIOT COBEPLUEHHO
MAEHTUYHbIE MOPGdOIOrMYECKM U NO

Habopy reHoB XPOMOCOMbI, OAHA U3 KOTOPbIX
nosy4yeHa oT MaTEPUHCKOro, a Apyras oT
OTLOBCKOrO OpraHM3ma.



AHA®DA3A

1. Huth BepeteHa geneHusn, cocToawue us
2. 6enkoBbiXx MUKpPOTPYOOUEK
COKpalLaloTCA.
2. Xpomocombl pa3pbiBalOTCA HA XpOomMaTuUabl..
3. MoCKONbKY BCE FTOMO/IOrMYHbIE XPOMOCOMbI BblaIN pacnosoXKeHbl B O4HY
IMHUIO 3KBATOPA KNETKU, TO K NONKOCAM KNETKN OT KaXKA0MU rOMO/IOrMYHOMU
XPOMOCOMbI, OTXOAUT NO OAHOMN XpomaTuae.

B nocneacresuun KaXkpaa xpomatuga AO0CTPOUT
cebe pouepHIOl0, TaKUM 06pasom HacneacTBeHHOE
BeLw,ecTBO B MUTO3e pacnpeaensaerca NnopoBHY,
MeXAY AOYEPHUMM KNEeTKaMMU, A0YEPHAA KNeTKa,
COXPaHAET TOT e HAabop Xxpomocom, 4TO U
MaTepPUHCKasA.



TEJTOPA3A

1. O6pasyerca agepHaa 060/104Ka U AAPbLILKO.
2. Xpomocombl AecnmpanaunusyroTca, NPeBpaLL,aloTCA B XPOMaTUH.



PACNPEAENEHUE TEHETUYHECKOIO
MATEPUANTA BO BPEMA MUTO3A

n — KOZINYECTBO XPOMOCOM
C — Konnyectso monekyn AHK

Hayano KOHeLl,

SANOMHWUTE! Xpomocombli
moryT bbITb
OAHOXPOMATUAHbIMU U
ABYXPOMATUAHbIMM.

Konnyecteo monekyn AAHK =
KO/IMYeCcTBy XpomaTtua.









BbIMO/THUM
3AAAHUE



YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE Mmexay npouecCamu, npoUcxoaaulmMmm Ha
PA3HbIX CTaAUAX XKU3HEHHOTIO UMNK/Ia K/ZIETKMU.

MPOLECCHI CTA AU
A) NHTEHCMBHbIX OOMeEH BeLlecTB 1) uHtepdasa
2) muto3

b) cnupanunsayma xpomocom

B) yaBoeHue Konnuyectsa opraHOMAaoB

) obpa3oBaHUue BepeTeHa AeneHus

[1) pacnosoXeHne XpomoCOM MO 3KBATOPY KNETKMU
E) penaukauma OHK



YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXAY npoueccamu n pasamm MmmTosa,
N306paXKEHHbIMM Ha PUCYHKAX: K KaXXA0M No3numuu, AaHHOU B NepBOM
ctonbue, noabepute COOTBETCTBYIOLLYIO MO3ULUIO U3 BTOPOro ctonbua.
MPOLLECCDI ®A3bl

MUTO3A
A) pacxoxXaeHue LUeHTPMosien K noarcam
KNEeTKU
b) ykopaunBaHue HUTEN BepeTeHa AeNneHus
B) npucoeguHeHne HUTEN BepeTeHa AeneHus
K Xpomocomam
) BbICTPanBaHMeE XpomMoCcom B O4HOMU
NAOCKOCTHU
) cnupannsauma Xpomocom
E) aBMXKeHne Xpomocom K Noaocam KAETKHU



Hauaure Tpu ominb6KM B IPpUBEAEHHOM TeKCTe «/leJleHne KIeTKU». YKaOKUTEe
HOMepa NpeajioKeHUuM, B KOTOPBIX cAe/IaHbl OIIMOKM, MCIIpaBbTe uX. [laurte
NPaBUWJIbHYIO POPMYJIUPOBKY.

(1)Bo Bpemssi uHTepda3bl B NKMBOTHOM KJIETKe CUHTE3UpPyeTcsa O6eIku,
pemannupyoTcss moaekyasl JTHK. (2)B nmpodaze MuTOo3a B )KUBOTHOM KJIETKeE
XpPOMOCOMBI COMPAJIUIYIOTCS, VTOJILAIOTCSI, QOPMHUPYETCS BepeTeHOo
meneHusi; B Metadase MMTO3a XPOMOCOMBI BBICTPAMBAIOTCSA IO 3KBATOPY
KieTkn. (3)B aHadasze MmUTO3a HMPOMUCXOAUT PACXOXKAEHVE TOMOJJOTMYUYHBIX
XpOMOCOM K IMojacaM KiaeTku. (4)B stom ¢a3ze MuUrosa KiIeTKa MMeeT
AUIUVIOUAHBIM Habop xpomocoM — 2n. (5)B Temodaze mMmuTO3a XPOMOCOMBI
AeCIUPAIUIYIOTCS, YAJUHSIOTCSA, BOCCTAaHABJIMBAIOTCS SIAPBILIKO, siAepHasi
o60s104uKa. (6)bMoJIOrMYecKuil CMbICJI MUTO3a — O6pa3oBaHMe ABYX AJOYEPHUX
KJIeTOK, MAEHTUYHBIX MaTepuHCKOU. (7)B xoae MHUTO3a y XXMBOTHBIX U
pacTeHuM 06pa3yloTCca KJIETKM Tejd, a Y PaCTEHUU — TaK)Ke CIIOPBI.
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